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"Bandscheibenprothese" 



Die Erfindung betrifft eine Bandscheibenprothese. 

Bekanntlich ist eine Vielzahl von kSrperlichen Schadigun- 
gen und Beeintrachtigungen des Wohlbefindens darauf zurttck- 
zufiihren, dafi eine Bandscheibe, also eines der elastischen 
Kissen zwischen zwei WirbelkSrpern der Wirbelsaule, ihre 
Aufgabe nicht mehr voll erfullt. 

Das lafit sich gemafi der Erfindung in vielen Fallen dadurch 
beseitigen oder wenigstens in den Polgen mildern, dafi die 
Bandscheibe durch eine Prothese ersetzt wird. Die Band- 
scheibenprothese gemaiJ der Erfindung ist dadurch gekenn- 
zeichnet, daB sie als zwischen zwei Wirbelkorper einsetz- 
bares Distanzglied ausgebildet ist, welches mitt els gewolb- 
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gelkalottenformig geformt und vorzugsweise auch glatt poliert, 
so dafl die Wirbelkorper selbst mit ihren Knorpelstimf 12chen, 
die in diesera Fall mSglichst wenig abgefrMst sein sollten, 
auf der Bands cheibenprothese gleiten konnen. Durch die lin- 
senformige Oder kugelkalottenformige Ausbildung der beiden 
StirnflSchen der Bands cheibenprothese wird eine Verschiebung 
der be-iden benachbarten, durch die Pro these aufeinander abge- 
ifcUtzten WirbelkQrper in seitlicher Richtung ebenfalls verhin- 
dert, da die Wi.rbelkO.rper unter dem EinfluB der Muskulatur 
in Axialrichtung gegeneinander gespannt sind. Wenn auch eine 
gute Abwinkelbarkeit der durch die Prothese auf Abstand ge- 
haltenen Wirbel gegeneinander erwUnscht ist, so sind jedoch 
die beiden anderen Forderungen des in einer Flucht Halt ens 
und der Verhinderung des GegeneinanderstoBens beim Abwinkeln 
die wichtigeren. Die HShe der Bandscheibenprothese gemSB der 
Erfindung hSngt weitgehend von der Grdfie der durch die Prothese 
zu trennenden Wirbelkorper ab. Am Rand sollte die Di eke der 
Prothese, die in der Mitte vorteilhaft zwischen 10 und 1>\ mm 
liegt, etwa 5 bis 10, vorzugsweise etwa 6 bis 8 mm betragen. 
Bei der kleinsten Dicke der Prothese liegt der Durchmesser 
derselben vorteilhaft in der GrOfcenordnung von 30 mm, wahrend 
er bei der grdBten angegebenen Dicke vorteilhaft in der Gr6s- 
senordnung von etwa MO mm liegt. 

Wesentlich ist bei alien AusfUhrungsformen der Prothese ge- 
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mafi der Erfindung, dafi diese nicht beliebig zusammendruckbar 
sein darf, sondern zuminderst in der Mitte nur geringe Schwan- 
kungen des Abstandes der beiden Wirbelkorper voneinander zu- 
lassen darf, wShrend auch am Rande eine gegebenenfalls vor- 
handene Zusammendruckbarkeit ein gewisses Mafi nicht iiberschrei- ' 
ten sollte und daruber hinaus nicht zu grolien Durchmes- 

seranderungen der Prothese ftihren sollte. 1st die Prothese 
einstiickig ausgebildet, so kann sie, wie oben erwShnt, ein 
starrer Korper sein. Bevorzugt besitzt sie jedoch zumindest 
eine elastische Zwischenschicht , die sich in einer Normal- 
ebene zur Prothesenachse (die mit der Achse der Wirbelkorper 
zusaimnenfailt) erstreckt. Die elastische. Zwischenschicht kann 
beispielsweise aus einem entsprechend alterungsbestiLndigen 
und kSrperfreundlichen Siliconkautschuk bestehen. Sorgt man 
dafUr, dafi beispielsweise in der Mitte der Zwischenschicht 
ein wenig Oder gar nicht elastisches Distanzglied oder auch 
nur ein hSrterer Bereich der elastischen Zwischenschicht vor- 
gesehen ist, so k3nnen die Randbereiche entsprechend h5her 
elastisch sein, was im Sinne einer Abwinkelbarkeit der durch 
die Prothese getrennten Wirbelkorper gegeneinander ohne ein 
Gleiten der konvexen ProthesenstirnflSchen in den entsprechend 
konkaven WirbelkSrperstirnflachen ist. Dies ist gegenilber der 
starren Ausbildung ein wesentlicher Vorteil. 

Die elastische Zwischenschicht kann beispielsweise von einer 

409827/0H6 " 6 " 



- 6 - 



2263342 



Zylinderscheibe gebildet sein, die zwischen zwei Kugelkalot- 
tenkSrper einvulkanisiert ist. Sie kann aber auch selbst lin- 
senfSrmige Stirnflachen haben, die mit starren Abdeckungen 
versehen sind. 

Die Prothese kann auch ganz aus einem gummielastischen V/erk- 
st'off bestehen. Die ShorehSrte sollte in diesem Fall nicht 
kleiner sein als sie beispielsweise fur die LaufflScheh von 
Kraft fahrzeuggummirei fen gewShit wird. Will man einen weiche- 
ren gummielastisdhen Werkstoff fur eine Massiv- Oder Vollpro- 
these wfthlen, so kann man das dann tun, wenn man der Prothese 
eine entsprechend starre Einlage, z.B. in Form eines dilhnen 
einvuikanisierten MetallplSttchens gibt, welches ein starkes 
radialeis Ausdehnen der Prothese und damit auch ein starkes 
axiales Zusammendrucken der Prothese verhindert. 

Die Prothese gemafi der Erfindung besteht bevorzugt aus zu- 
mindest zwei Ubereinander angeordneten gegeneinander verla- 
gerbaren Teileri, deren jeder an einem der beiden durch die 
Prothese verbundenen Wirbelkorper anliegt. Im einfachsten 
Palle kann eine derartige Konstruktion in der oben dargeleg- 
ten Weise realisiert werden, bei welcher eine eiastische Zwi- 
schenschicht oben und unten hSrtere zumindest auflen gewdlbte 
Platten tragt. Wenn hier von verlagerbaren Teilen gesprochen 
wird, so sollen diese Teile nicht beliebig gegeneinander ver- 



4098 2 7/0 UR 



- 7 - 



- 7 - 



2263842 



lagerbar sein. Sie sollen vielmehr einerseits gegeneinander 
um ein gewisses MaB (das durch die oben erwahnte Forderung, 
dafi die beiden Wirbelkorper beim Abwinkeln gegeneinander 
einander nicht beriihren durfen, begrenzt ist) abwinkelbar 
Oder neigbar sein. Sie sollen jedoch m5glichst nicht Oder 
nur wenig gegeneinander in einer Normalebene zur Langsachse 
der Wirbelsaule verschiebbar sein. Eine gewisse axiale Zusam- 
mendrilckbarkeit der beiden Teile ist zwar zugelassen. Diese 
soil jedoch recht gering bleiben. Je weniger die beiden Teile 
axial zusaramengedrttckt werden kSnnen, umso mehr kSnnen sie 
gegeneinander geneigt werden, ohne dafi die benachbarten Wir- 
belkSrper einander berUhren. Der grofie Vorteil der eben er- 
lauterten verlagerbaren Anordnung liegt darin, dafi die bei- 
den gegeneinander verlagerbaren Teile die beim Abbeugen der 
WirbelsSule erforderliche Relativbewegung zwischen sich und 
nicht mehr relativ zu den Wirbelkorpern ausfiihren, 

PUr die Frage, ob man die linsenformig gewSlbten StirnflSchen 
rotationssymmetrisch oder hiervon abweichend ausbilden soil, 
ist. es von Bedeutung, ob die Prothese in sich selbst um ein 
gewisses MaB verdrehbar ist oder nicht. Ist die Prothese in 
sich selbst nicht oder nicht ausreichend drehbar, um die na- 
tUrlichen Drehbewegungen der WirbelsSule zuzulassen, so soli- 
ten die StirnflSchen rotationssymmetrisch sein, da dann die 
Relativbewegungen beim Drehen zwischen den StirnflSchen und 
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den beiden Wirbelk5rpern erfolgen mussen. 1st die Prothese 
dagegen in sich selbst ausreichend drehbar, so kann man die 
Stirnflachen der WirbelkSrper von der rotationssymmetrischen 
Form abweichend genauer an die natUrliche Form der Deckplat- 
te bzw. der Grundplatte des entsprechenden WirbelkSrpers an- 
passen^ oder ihr eine andere fest im WirbelkSrper verankerte 
Form geben. 

Eine Prothese aus zwei ttbereinander angeordneten gegeneinan- 
der verlagerbaren Teilen, wie sie soeben erlautert wurde, 
kann beispielsweise dadurch geschaffen werden, dafi man sie 
aus einem BikonvexlinsenkSrper und einem , Konkavkonvexlinsen- 
kOrper zusammensetzt, in welchem ersterer gleitbar gelagert 
1st. In diesem Falle hat vorteilhaft mindestens einer der 
beiden LinsenkSrper am Rand eine gewisse p i eke, um auch im 
abgewinkelten Zustand die beiden WirbelkSrper auf Distanz 
zu halt en. Die beiden LinsenkSrper sol It en hierbei aus einer 
gunstigen Werkstof fpaarung, beispielsweise einem Kunststoff 
und einem Metall bestehen, welche gegeneinander gute Notlauf- 
eigenschaften besitzen. Entsprechende Werkstof fpaarungen sind 
beispielsweise aus der Huftgelenkprothesentechnik bekannt, wo 
die Pfanne vielfach aus einem entsprechenden Kunststoff gefer- 
tigt wird, wShrend die Oelenkkugel aus Metall besteht. Die 
soeben beschriebene Ausbildungsform hat den wesentlichen 
Vorteil, dafi sie nicht nur die Abwinkelungsbewegung der be- 
nachbarten WirbelkSrper gegeneinander zulafit, sondern darUber 
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hinaus auch in sich selbst drehbar ist. Das heiftt, eine Rela- 
tivbewegung zwischen Prothese und Wirbelkorpern ist nicht er- 
forderlich. Die soeben beschriebene Konstruktion kann auch 
elastisch ausgebildet werden, indem man z.B. in den Bikonvex- 
linsenkorper eine elastische Zwischenschicht einsetzt. Nicht 
nur in dieser, sondern auch in anderen Ausftthrungsformen 
kann anstelle einer elastischen Zwischenschicht auch ein 
fliissigkeitsgefullter flexibler Hohlkorper vorgesehen sein, 
sofern ein Verschieben der Prothesenteile zu beiden Seiten 
des Hohlk5rpers gegeneinander verhindert ist. 

Eine zwar baulich etwas aufwendigere , dafttr aber den biolo- 
gischen Anforderungen besonders weit entgegenkommende Prothese 
erreicht man, wenn man bei einer Ausbildung der Prothese mit' 
zwei abereinander angeordneten gegeneinander verlagerbaren 
Teilen letztere als durch eine Schwenklagerung miteinander 
verbundene, vorzugsweise als HalblinsenkSrper ausgebildete 
Tragplatten ausbildet. Als Halblinsenkorper sind hier zwei 
relativ flache Scheiben mit je einer auiieren LinsenflSche 
bezeichnet. Die SuBere LinsenflSche kann dabei sowohl rota- 
tionssymmetrisch ausgebildet sein als auch besser der genauen 
Form der WirbelstirnflSchen eingepafit sein. Die Tragplatten 
konnen an ihren den Wirbelkorpern zugekehrten OberflSchen a. 
B. eben sein und Verankerungsvorsprttnge in Form von Dornen 
tragen. Die Schwenklagerung kann imeinfachsten Falle bei- 
spielsweise von einem kurzen Siliconkautschukk8rper gebildet 
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sein, welcher die beiden Tragplatten ausreichend auf Distanz 
hSlt und an seinen beiden Stirnf lachen mit den einander zuge- 
kehrten Flachen der Tragplatten zusammenvulkanisiert ist. Be- 
vorzugt wird als Schwenklager jedoch ein zentraler Korper mit 
zwei KugelkalottenoberflSchen, auf welchen die Tragplatten mit 
entsprechenden Gleit f lachen gelagert sind. Die GleitflSchen 
sind vorzugsweise sph&rische zentrale Ausnehmungen von zumin- 
dest angenfihert gleichem Kriimmungs radius wie die Kugelkalotten- 
qberflachen. Die beiden KugelkalottenoberflSchen ergSnzen ei- 
nander vorzugsweise zu einer KugelflSche. Auch hier werden die 
Werstqffe vorteilhaft so gewahlt, daft gUnstige Gleiteigenschaf- 
ten zwischen dem Zentralkorper und den Tragplatten vorhanden 
sind. Letztere konnen beispielsweise aus Metall und der Zen- 
tralkorper aus einem entsprechenden Kunststoff bestehen Oder 
auch umgekehrt. 

Bei einer Ausbildung der Prothese aus zwei durch eine Schwenk- 
lagerung miteinander verbundenen Tragplatten ist der Zwischen- 
raum zwischen der zentralen Schwenklagerung und den beiden 
RSLndern der Tragplatten vorteilhaft mit einem elastischen Ver- 
drangungskorper ausgefullt . Dieser VerdrSngungskorper kann bei- 
spielsweise ein diesen Zwischenraum ganz aus fill lender Ring aus 
geschlossenporigem Silionkautschuk sein. Vorzugsweise wird hier 
jedoch ein Korper aus Siliconkautschuk oder dergleichen gewShlt, 
welcher beispielsweise angenShert Doppel-T-Profil aufweist, wo- 
bei der Steg des Doppel-T-Profils in einer Normalebene zur Achse 
der Prothese liegt und die einander zugekehrten Plachen der bei- 
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den Tragplatten auf die freien Rander der beiden Flansche des 
Doppel-T-Profils abgesttttzt sind. Zu letzterem Zwecke kSnnen 
die beiden freien Rander der Flansche Verbreiterungen aufwei- 
sen, die an den Tragplatten anliegen. Der FUllkSrper ist vor- 
zugsweise gummielastisch. Er kann, wenn gewtinscht, mit den 
beiden Tragplatten zusammenvulkanisiert sein. Vulkanisiert 
man ihn zusammen, so wird dadurch allerdings die Drehbarkeit 
der Prothese in sich selbst verringert. Will man die Drehbar- 
keit der Prothese dennoch aufrechterhalten, so laAt sich dies 
dadurch erreichen, dafi man die Flansche und Stege des Fullk6r- 
pers relativ dfinn halt. Im allgemeinen wird man jedoch eine 
nicht zusammenvulkanisierte Ausfuhrung bevorzugen, bei welcher 
lediglich beispielsweise der innere Flansch des ' Doppel-T-Profils 
in eine entsprechende Ringrille jeweils der entsprechenden Trag- 
platte eingreift und dadurch auch die Telle der Prothese zusam- 
menh&lt . 

» Es versteht sich, dafi die verschiedenen' Merkmale der oben dar- 
gelegten verschiedenen Ausfiihrungsformen, soweit dies sinnvoll 
ist, auch miteinander korobiniert werden k8nnen. So kann bei- 
spielsweise ein VerdrSngungsringkSrper aus Schwammgummi eben- 
falls mit zwei Halblinsenkorpern zusammenvulkanisiert sein, 
wenn man eine geringere Drehbarkeit der beiden Halblinsenkor- 
per in Kauf nimmt. 

Nachfolgend ist der Erfindungsgegenstand anhand der Zeich- 
nung in Form verschiedener Ausfuhrungsbeispiele naher er- 
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lSutert. 

Pig. 1 zeigt schematisch einen Schnitt in der Symmetrie- 
ebene des Skeletts durch zwei tibereinander befind- 
liche Wirbel, die mittels einer Prothese gemaft der 
Erfindung aufeinander abgestiitzt sind. 

Pig. 2 zeigt die Ansicht von oben auf den vorderen Teil 
des unteren Wirbels aug Fig. l sowie die auf dem 
WirbelkQrper liegende Pro these gemafi der Erfindung. 

Pig. 3 zeigt die Prothese geraafi Pig. l U nd 2 in etwa natur 
licher Grofie von der Seite. 

Fig. 4 zeigt die Ansicht von oben auf Fig. 3. 

Fig. 5 zeigt einen Axialschnitt durch eine zweite Ausfuh- 
rungsform einer ebenf alls rotationssymmetrisch aus- 
gebildeten Prothese gemau der Erfindung. 

zeigt in gleicher Darstellung wie Fig. 5 eine weite- 
re. Ausfuhrungsform. 

zeigt in wesentlich vergr6£ertem Mafistab eine fUr 
optimal angesehene AusfUhrungsform der Prothese ge- 
m&£> der Erfindung im Axialschnitt. 
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Pig. 8 zeigt in etwa natitrlicher Gr6Be eine geringfugig ab- 
gewandelte AusfUhrungsform der Prothese gemSB Pig. 7 

Pig. 9 zeigt in gleicher Darstellung wie Pig. 5 un d 6 eine 

abgewandelte AusfUhrungsform der Prothese gemafi Pig. 6, 

In Pig. 1 ist eine Prothese 1 gemafi der Erfindung in ihrer 
Lage zwichen der Grundplatte eines oberen Wirbelkorpers 2 
und der Deckplatte eines unteren Wirbelkorpers 3 dargestellt. 
Die oberen und unteren Knorpelschichten der Wirbelkorper 2 
und 3 sind durcb verdickte Begrenzungslinien H angedeutet. 

Man erkennt zunachst aus der Zeichnung, da* alle gezeigten ' 

AusfUhrungsbeispiele der Prothese gema* der Erfindung in der 

Ansicht in Langsrichtung der WirbelsSule gesehen im Gegen- 

satz zu einer naturlichen Bandscheibe zumindest angenahert 

und vorzugsweise kreisrund sind. Dem Grunde nach ist bei 

verschiedenen Ausfuhrungen, wie beispielsweise der AusfUh- 

rung gemaB Fig. 6 und 7, auch eine unrunde Ausbildung m8g- 

lich. Im Hinblick auf den hierdurch bedingten wesentlich 

grofieren technischen Aufwand wird jedoch die in der Sicht 

beispielsweise gemaB Pig, 2 kreisrunde AusfUhrung bevor- 
zugt . 

Die in Pig. i bi3 i, gezeigte Prothese gemafi der Erfindung 
stellt die einfachste AusfUhrungsform einer Prothese dar. 
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Sie kann starr, beispielsweise aus Metall Oder Kuriststoff, 
Oder auch aus einem gummielastischen Werkstoff, wie z.B. 
einem Siliconkautschuk von ausreichender ShorehStrte, be- 
stehen. Die Bedingungen, welche die HSrte bestimmen, wur- 
den oben bereits dargelegt. Die Prothese besteht hier aus 
einem MassivkSrper, welcher eine rotationssymmetrische obe- 
re linsenformige StirnflSche 5 und eine ebenso ausgebildete; 
untere rotationssymmetrische Stirnfl&che 6 besitzt. Der KrUm 
mungsradius ; der Stirnflfichen 5 und 6 ist einerseits klein 
genug, um ein seitliches Verschieben der WirbelkBrper 2 
und 3 in einer Normalebene zur Rilckgratachse 7 zu verhin- 
dern. Er ist andererseits so groft, daB keine wesentlichen 
SprengkrSfte auf die Wirbelkarper 2 und 3 ausgeilbt werden. 
Die Kriimmung der Stirnflfichen 5 und 6 muB nicht genau kugel- 
kalottehformig sein. Hier kommen auch andere "Rotationskur- 
ven, wie beispielsweise Parabeln, inFrage. Entscheidend 
ist: eine maglichst gute Ann&herung der die PISchen 5 und 
6 definierenden Rotationskurven an die natiirliche Form &e* 
Grundplatte und der Deckplatte der Wirbel^ 

Die Prothese 1 mu6 ebenso wie die Prothese 5 rotationssymme- 
trisch ausgebildet seiny da in beiden Fallen bei einer Tor- 
sion der WirbelsSule ein Qeiteh zwischen Prothese und Wir- 
belkorper stattfindet. 
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Die Prothese 1 besitzt abgerundete Kanten 8. Die U„,fangsflaehe 
9 1st bailig ausgebildet, so daS alle Pl fichen kontinuierlich 
ineinander Ubergehen. Die Hone der Ihnfangsfiache 9 ist so 6e - 
wahlt, da* bei der grBBtmoglichen su erwartenden Abwinkelung 
der beiden von der Prothese auf Distans gehaltenen Wirbel ge- 
geneinander die einander gegenunerliegenden Kanten der Wirbel- 
k3rper nicht aufeinanderstoBen konnen. 

Die Prothese kann aus elastischea Material sein. Die Mastisi- 
tlt darf jedoch nicht su groB sein, dasdt die Prothese nicht 
in Axialrichtung susaaroengedrttckt werden kann. Man wird daher 
in vielen PSUen eine derartige Prothese sua starry Material 
bevorzugen. 

in Pig. 5 1st eine welters Prothese 12 genaB der ^ tiBiune ge _ 
zeigt. Diese Prothese besitst eine obere rotationssy^etrische 
Platte 13 und eine ungekehrt gewSlbte untere Platte 1-.. Beide 
Platten k5„„en beispielsweise aus einer entspreohenden geeigne- 
ten Metall-Legierung bestehen. sie haben vorsugsweise konstante 
Wanddicke, wis dies in der Zeichnung angedeutet ist. sie werden 
von einer elastischen Kunststoffeinlage 15 auf Distans gehal- . 
ten, die nit den beiden Flatten 13 m d « s„sa».„vulkanisiert 
xst. urn die' Kunststoffeinlage 15 in d en Handbereichen n3 glichst 
elastisch halten s„ konnen, « ein Gleiten der ^ ^ ^ 

auf den auf Distant gehaltenen Mrbelkorpern bei„ Neigen derselben 
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gegeneinander auf ein Mindestmafl zu reduzieren, mufl die axiale Zu- 
sammendruckbarkeit die3er Prothese in der Mitte gering sein. Zu 
diesem Zweck ist der zentrale Kern 16 der gummielastischen Einlage 
15 mit einer wesentlich hSrteren ShorehSrte ausgestattet . 
Die Sufiere Form der Prothese 12 entspricht vorteilhaf t der 
der Prothese 1. . 

Die in Fig. 6 gezeigte Bandscheibenpro these 18 ist zweiteilig 
ausgebildet. Sie besteht aus einem verhaitnismSBig starren 
rotationssynunetrischen. KunststoffkSrper 19, der mit einer 
ebenfalls rotationssymmetrischen fetallschale 20 zusammen- 
wirkt. Die UnterflSche des KunststoffkSrpers 19 und die Ober- 
flfiche der Metallschale 20 weisen gleichen Krttmmungsradius 
auf, der liberal! konst ant ist, so dafl die be iden Teile ge- 
geneinander gedreht und geneigt werden kSnnen und. hierbei 
aufeinander einwandfrei gleiten. Das hat den Vorteil, dafi 
die obere PlSche 21 des KSrpers 19 auch unsyiranetrisch aus- 
gebildet sein kann, urn eine bessere Anpassung an die Grund- 
platte des oberen Wirbelkorpers zu erm6glichen. SinngemSB 
das gleiche gilt fur die untere FISche 22 des unteren Teils 
20 der Prothese. Der umlaufende Rand 23 der Prothese st6£t - 
bei Ubermafiigem: Gegeneinanderverschieben der beiden Prothe- 
senteile 19 und 20 gegeneinander auf den Rand des anderen 
Prothesenteils 20, wodurch auch hier wieder gewShrleistet 
ist, dafi sich die Wirbelkorperkanten beim Abwinkeln der Wir- 
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bel gegeneinander nioht beruhren. 

Me in Pig. 7 gezelgte pr0these besteht ^ ^^^^^ 

swe! der oben als Halblinaenkorper beseiehneten Teile. Bei- 
de Halblinaenkorper 25 de r ^ Kg . 7 gezelgten ^ 

,Mi SleiCh - Die be " e " stimmchen dieaer Protbese sind 
linsen f8 »ig, u„d wa r rotationsa^etriscb Oder aucn genauer noeh 
an d,e entspreehehde tagerflache des Wirbelkorpers 
Me beiden Halblinsenkorper 25 tragen jeweils sentral eine 
spharische l£Ken c ame , ^ Melcher sU m ^ 2entralen 
Gelenkkngel 26 aniiegen, so da* sie relativ sueinander « 
den Hittelpunkt dieser Kugel seh„e»kbar sind. sie si „ d fer- 
ner relativ sueinander drebbar. Die sur Bildung einwandfreier 
Lagermcben far die Huge! 26 nach innen vorstebenden Telle 
der Halblinsenkorper 25 baben einen aolohen Abstand voneinan- 
der, da* aie de m «egeneinander_scbwenken der Halblinaenkorper " 
25 nicbt entgegenstehen. Dieae vorstebenden Telle besitsen 
auf beiden Seiten ringformige Eindrebungen 2 7> i„ Belohe eln 
g^ielaatiacher ZwiamericBrper 28 „it Lippen 2 9 eingreitt, 
ao das er die beiden Halblinsenkorper 25 mit geringer Vor- 
spannung gegen die Kugel 26 d*kt, fe bei aus Metall be _ 
atehenden Halblinaenkorper vorteilhaft aua Kunststoff be- 
steht Oder umgekehrt. Der gianmlelastische Zwisehenring 2 8 
besitat ein Doppel-T-Profil. Die Lippen '29 gehoren de» ra- 
dial inneren Flansch dieses Doppel-T-Proflls an, dessen Steg 
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in der in Fig* 7 waagerechten Symmetrieachse der Prothese 
liegt. Der radial Sufiere Flansch des Doppel-T-Profils des 
KcJrpers 28 stutzt sich mit seinen entsprechenden Randern 
30 auf die Innenfl&chen der Halblinsenkorper 25 ab. Dadurch 
wirkt der Fiillkorper 28 mit steigendera Verschwenken der Halb- 
linserikQrper 25 gegeneinander auch mit steigender Kraft einem 
weiteren Gegeneinander schwenken entgegen. Um ein leichteres 
Verdrehen der beiden Halblinsenkdrper 25 um die Achse 31 
gegeneinander zu ermOglichen, ist der FttllkSrper 28 nicht 
mit den beiden HalblinsenkQrpefn 25 zusammenvulkanisiert . 
Letzteres ist jedoch auch mSglicti. In letzterem Falle gibt 
man jedoch den StirnflSchen der Prothese vorteilhaft aus 
den oben dargelegten GrUnden eine rbtationssymmetrische 
Form. 

Die in Fig. 8 gezeigte Prothese 35 unterscheidet sich von 
der Prothese 26 im wesentlichen nur dadurch, dafi aristelle 
der zentralen Kugel ein Doppellinserik5rper 36 vbrgeseheh 
ist, be i dem dadurch zwar die Lage des genauen Schwenkpunic- 
tes der beiden Halblinsenkorper 37 und 38 gegeneinander un- 
bestimmt ist, dafur aber die Auf lagekrfifte zwischen den Halb- 
linsenkSrpern und dem zentralen Doppellinsenkorper 36 gCin- 
stiger sind. 

Fig. 9 zeigt eine weitere Prothesenform *40 , welche ebenfalls 
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. einen oberen Halblinsenkorper H mi e inen unteren Halblin- 
senkBrper 42 beeitzt. Vorteilhaft besteht hier einer der 
beiden Halblinaenkdrper aus eine,. Kunststorr, wahren<i de , . 
andere der beiden aus eine„ Metall besteht, welches nit 
den, Kunstetorr g„te Gleiteigensehaften bat. Der beizpiels- 
»elae obere HalbUnsenkdrper -.1 beaitat einen zentralen 
augelkaaottenfcrmigen Vorsprung 43, deasen K ra»unga»,ittel- 
punkt vorzugsweise mit de„ Mittelpunkt aer Ubrlgen rotationa- 
a y ™etriechen Prothese zuea^enf allt . Der untere Halblinaen- 
kSrper 42 besitzt ebenTalle einen zentralen Voreprung 44 
welober eine zentrale Ausnehmung auPweist, de ren KruaMungs- 
rad.ua gleich den dea Kugelvoreprungs 4 3 istj so da* auf 
diese weise die beiden Halbli„eenk6rper 4l und « den 
rrothesennittelpunkt gegeneinander schwenkbar and drebbar 
meinander gelagert sind. Ein zu starkes Gegeneinanderver- 
schwenken der beiden Halblinaenkorper kann beispielsweise 
durch entapreohend dieke Benessung der auAeren Render der- 
selben v.rhindert warden. Ea besteht jedoeh auch die MSglich- 
kext. hier einen Fuli k8rper> „ie beiapielaweise den aus ge- 
achloaaenporige* Siliconaooegu™! bestehenden Pullring 4 5 
einzulegen. 1st der Pullring 4 5 nieht nit den Halblinsen- ' 
korpern H und 42 suse^envulkanisiert, so kdnnen letztere 
auch nicht rotaeionas^etrische Oberrlachen haben, u» eine 
besaere Anpaasung an die Oberriachen der wirbelkSrper an 
erraoglichen. 
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Nicht nur die Prothesen als solche, sondern auch die Teile 
derselben kSnnen je nach den Umstanden auch abgewandelt wer- 
den. So kann beispielsweise der FUllring oder Zwischenring 
28 anstelle der Doppel-THProfilform auch eine U-Profilform 
erhalten. Zu diesem Zweck geniigt es , den Steg des Doppel-T- 
Profils soweit zur Seite zu verschieben, dafi er die Enden 
der beiden Flansche des Doppel-T-Profils an dieser Seite 
verbindet. Eine andere MQglichkeit besteht darin, dafi man 
den Steg des Doppel-T-Profils uberhaupt weglSfit. In diesem 
Palle mufl allerdings auch der Sufie re Flansch in eine ent- 
sprechende Ringrille der beiden HalblinsenkSrper 25 eingrei- 
fen, damit er sich radial nicht verschieben lafit. 

Der ZwischenkSrper kann auch LQcher aufweisen, welche in 
diesem Pall so grofi sein sollten, dafi sie ein mttheloses 
Ein- und Austreten von fcorpereigener Pltissigkeit gestatten. 
Dadurch wird ein luft- oder gasgefU liter Raura in der Pro these 
vermieden. Derartige Durchtrittslocher konnen entweder nur 
im aufieren Plansch Oder sowohl im aufieren Flansch als auch 
im inneren Flansch des Zwischenkdrpers Oder Fttllkorpers 
vorgesehen sein. Vielfach wird die Anordnung dieser LScher 
im aufieren Flansch allein geniigen. 
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PatentansprUche : 

(l) Bandscheibenprothese, dadurch gekennzeichnet, dafi . 
als zwischen zwei Wirbelkorper einsetzbares Distanz^lied 
ausgebildet ist, welches mittels gewolbter Gleitflachen 
eine Neigung und/oder der Wirbelk6rper gegeneinander ge - 
stattet. 

2. Bandscheibenprothese nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi sie als oben und unten zumindest angenahert 
linsenf5rmig gewSlbte Stirnflachen aufweisende Scheibe aus- 
gebildet ist, deren Stirnflachen am Umfang einen solchen 
Abstand voneinander haben, dafi die beiden Wirbelkorper ei- 
nander bei der KrUmmung der Wirbelsaule nicht berahren. 

3. Bandscheibenprothese nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dafi sie zumindest eine elastische Zwischen- 
schicht besitzt, die sich in einer Normalebene zur Prothe- 
senachse erstreckt. 

4. Bandscheibenprothese nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch 
gekennzeichnet, dafi sfe aus einem gummielastischen Werkstoff 
besteht. 

5. Bandscheibenprothese nach einem der Anspruche 1 bis i», 
dadurch gekennzeichnet, dafi sie aus zumindest zwei uberei^ 
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nander angeordneten gegeneinander verlagerbaren Teilen be- 
steht, deren jeder an einem der beiden durch die Prothese 
yerbundenen Wirbelk5rper anliegt. 

6. Bandscheibenprothese nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB sie einen BikonvexlinsenkSrper und einen Kon- 
vexkonkavlinsenkorper besitzt, in welchera ersterer gleitbar 
gelagert ist. 

7. Bands cheibenprothese nach: Anspruch 5> dadurch gekenn- 
zeichhet, dafc sie zwei durch eine Schwenklagerung miteinan- 
der verbundene vorzugsweise als HalblinsenkQrper ausgebil- 
dete Tragplatten aufweist. 

8. Bandscheibenprothese nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, da£ als Schwenklager ein zentraler K6rper: mit . 
zwei KugelkalottenoberflSchen dient, auf welchen die Trag- 
platten ihit sphSrischen zentralen Ausnehniungeh von zumin- 
dest angenahert gleichem Krammungs radius aufliegen. 

.• - « 
9 r Bandscheibenprothese nach Anspruch 7 oder 8, dadurch 

gekennzeichnet, daB die Tragplatten im Bereich radial aus- 

serhalb der Schwenklagerung uber einen gummielastischen 

vorzugsweise den Spalt zwischen dem Halblinsenkdrper nach 

aufien hin abdeckenden Zwischenkorper aufeinander abgestutzt 

sind. 
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